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Priprava ke kalibraci

Sonda se dodava predem naplnéna referentnim elektrolytem, takze je ihned po vybaleni pfipravena
ke kalibraci. Pfedtim je tfeba sejmout kryci plastovou zkumavku z pracovni ¢asti sondy. Dale opatrné
a lehce sklepnéte (podobné jako rtutovy teplomér), aby se odstranily pfipadné bublinky vzduchu.

Aplikacni doporucéeni

Sonda se umistuje membranovym modulem dol{l. K eliminaci usazovani vzduchovych bublin na
spodni ¢asti, doporu¢ujeme montaz Sikmo, s vychylenim 30 az 45° od vertikalni osy. Bubliny zpusobi
chybu méfeni (v bubliné je zpravidla vétsi koncentrace kysliku). Sondu je tfeba umistit do mista

s pohybem vody.

Zpusoby kalibrace

1. Pro pfesnou kalibraci se pouziva destilovana voda probublavana malymi bublinkami vzduchu

(skrze fidkou fritu nebo z akvarijni kostky) do ustaleni signalu sondy (minimalné 15 min.). Pro kalibraci
priimyslovych kyslikovych sond uvedenym zplsobem dostacuje pitna voda.

2. NejcastéjSim zplsobem kalibrace je umisténi kyslikové sondy do vzduchu se 100% relativni
vlhkosti. Sonda se obvykle zastréi do komurky (lahve apod.) nad hladinu vody nebo nad vlhky nosi¢
(molitan apod.), pficemz se nesmi ani kratce ponofit, aby pfipadna kapka vody nezkreslila kalibracni
hodnoty. Voda v relativné uzavieném prostoru zajiStuje relativni vihkost vzduchu, ktera je potfebna

k zajisténi teploty pfi kalibraci (pfi nizsi relativni vihkosti by mohlo dochazet k odpafovani, a tedy

k ochlazovani membrany sondy, ¢imz by dochazelo ke zkresleni kalibracnich hodnot, protoze
membrana ma rozhodujici vliv na vyraznou teplotni zavislost sondy). Ze stejnych dlvodd musi byt

v prostfedi se 100% relativni vlhkosti vzduchu umistén i kompenzacéni teplomér, ktery je umistén
mimo sondu (obvykle u primyslovych sond) nebo v téle sondy (obvykle u pfenosnych a laboratornich
sond).

3. PFi kalibraci primyslovych kyslikovych sond, napf. u COV, Ize pouzit i zjednodugené zplisoby
kalibrace, které poskytuji stabilni kalibraéni podminky. Pokud je sonda umisténa ve snimadci s krycim
kosem, pak staci kolem celého koSe omotat mokrou latku a po ustaleni signalu kalibrovat. Snimac se
sondou Ize téZ umistit tésné nad hladinu vody (napf. v aktivaci) a po ustaleni signalu kalibrovat. P¥i
obou téchto zplsobech je tfeba dbat na to, aby se sonda bezprostfedné pred kalibraci nenamodila a
na jeji spodni ¢asti — membrané neulpéla kapka vody nebo nedistota.

4. Kalibrace nuly — v prostfedi bez kysliku

Kalibrace nulové koncentrace kysliku se provadi pouze v pfipadé, je-li pozadovana vyrobcem
oxymetru. Lze ji téZ pouZzit pro kontrolu funkce kyslikové sondy. Provadi se po nhamoceni sondy do
Cerstvého asi 5% roztoku sifi€itanu sodného nebo draselného a ustaleni signalu, ktery ma byt mensi
nez 1 % stejného signalu sondy ve vzduchu.

Vliv atmosférického tlaku

Veli¢ina, méfena kyslikovou sondou, je parcialni tlak kysliku. Pomoci pfevodnich vztahl se

v oxymetru pfevadi parcialni tlak kysliku na koncentraci kysliku ¢ (v nékterych pfipadech téZ na
nasyceni vzdusnym kyslikem X [%]). Da se odvodit, ze tabulka rovnovazné koncentrace kysliku
zobrazuje de facto teplotni zavislost koncentrace kysliku c, pfi které je voda na 100 % nasycena
vzduchem, resp. vzdusnym kyslikem. Z toho vyplyva, Ze pro kalibraci sondy Ize pouZit rovnocenné jak
vodu nasycenou vzduchem (probublavanim), tak vzduch se 100% relativni vlhkosti. Vzduch obsahuje
20,94 % kysliku (tzn. ze parcialni tlak kysliku se blizi 21 kPa pfi atmosférickém tlaku vzduchu.

Pro pfesna méfeni je tfeba pfi kalibraci provést korekci na atmosféricky tlak podle vztahu. Ve vysSich
nadmofiskych vyskach je tfeba pfi kalibraci pocitat s citelnym poklesem atmosférického tlaku, ktery je
tfeba zahrnout do ck.

Nadmofiska vyska 0 100 200 500 1000 1500 2000

Pokles atm. Tlaku P [%] 0 -1,18 -2,35 -5,79 -11,31 -16,54 -21,55




Vliv hydrostatického tlaku

V praxi se s tim Ize setkat minimalné, ale jde o toto:
Kyslikova sonda méfi parcialni tlak kysliku (bar), ktery pfevadi na koncentraci mg/l pfimou umérou.

Parcialni tlak kysliku ve vodé se zvySuje pfimo umérné s hydrostatickym tlakem, napf. pfi hlading je
cca atmosféricky tlak 1 bar a tomu odpovidajici méfena koncentrace kysliku.

V 10 m ponoru je tlak 1 bar (atmosféricky) + 1 bar (hydrostaticky) = 2 bary. Tzn., Ze stejna
koncentrace kysliku ma na sondé 2x vétsi signal... pro spravnou odectenou koncentraci kysliku je
nutno signal na sondé vynasobit 1/2.

PFi ponoru 20 m je nutno signal sondy vynasobit 1/3 pro spravnou hodnotu koncentrace kysliku atd.

V praxi pfi primyslovém méfeni byva kyslikova sonda ponofena od 0,5 m do cca 1,5 m a signal se na
hloubku ponoru nekompenzuje, obvykle nebyva vyznamné kompenzovat tomu odpovidajici navySeni ¥
az 15 % méfeného signalu na sondé (Cili nejde o nepfesnost plného rozsahu). Pro pfesné méfeni se
kyslik méfi pfi hladiné.

Vzorecje:c=cm.10/(10+H)

C... zobrazena hodnota koncentrace kysliku na pfistroji mg/I

Cm... zobrazena hodnota koncentrace kysliku mg/l nekompenzovana na hloubku ponofeni H/m
H... hloubka ponofeni sondy v metrech m

Do toho jesté muzeme pfimichavat kompenzace cca +/- 3% na atmosféricky tlak, ale pro pramyslové
méFeni kysliku na COV je to zbyte&né.

PREVODNIK WQ-X (SMARIS) UMi VLIV HLOUBKY KOMPENZOVAT!

Provedeni oxymetru

A) S ru¢ni kalibraci — na oxymetru se pfi kalibraci podle tabulky ru¢né nastavi hodnota rovnovazné
koncentrace kysliku (viz. tabulka strana 3), popf. s korekci na atmosféricky tlak.

B) S automatickou kalibraci koncentrace — pfi kalibraci se hodnota rovnovazné koncentrace kysliku
v zavislosti na teploté nastavi automaticky. Korekce na atmosféricky tlak se nenastavuje, anebo se
nastavuje ru¢né.

C) S automatickou kalibraci koncentrace a s automatickou korekci na atmosféricky tlak — pfi kalibraci
se hodnota rovnovazné koncentrace kysliku v zavislosti na teploté a korekce na atmosféricky tlak
nastavi automaticky (pfistroj mé zabudované tlakové ¢idlo).



Tabulka 1 Rovnovazna koncentrace kysliku c [mg.I-1] CSN 83 0530

Teplota 0 1 2 3 A 5 6 7 8 9
[°C]
0 14,65 14,61 14,57 14,53 14,49 14,45 14,41 14,37 14,33 14,29
1 14,25 14,21 14,17 14,13 14,09 14,05 14,02 13,98 13,94 13,90
2 13,86 13,82 13,79 13,75 13,71 13,68 13,64 13,60 13,56 13,53
3 13,49 13,46 13,42 13,38 13,35 13,31 13,28 13,24 13,20 13,17
4 13,13 13,10 13,06 13,03 13,00 12,96 12,93 12,89 12,86 12,82
5 12,79 12,76 12,72 12,69 12,66 12,62 12,59 12,56 12,53 12,49
6 12,46 12,43 12,40 12,36 12,33 12,30 12,27 12,24 12,21 12,18
7 12,14 12,11 12,08 12,05 12,02 11,99 11,96 11,93 11,90 11,87
8 11,84 11,81 11,78 11,75 11,72 11,70 11,67 11,64 11,61 11,58
9 11,55 11,52 11,49 11,47 11,44 11,41 11,38 11,35 11,33 11,30
10 11,27 11,24 11,22 11,19 11,16 11,14 11,11 11,08 11,06 11,03
11 11,00 10,98 10,95 10,93 10,90 10,87 10,85 10,82 10,80 10,77
12 10,75 10,72 10,70 10,67 10,65 10,62 10,60 10,57 10,55 10,52
13 10,50 10,48 10,45 10,43 10,40 10,38 10,36 10,33 10,31 10,28
14 10,26 10,24 10,22 10,19 10,17 10,15 10,12 10,10 10,08 10,06
15 10,03 10,01 9,99 9,97 9,95 992 990 9,88 9,8 9,84
16 98 9,79 9,77 9,75 9,73 9,71 969 9,67 965 9,63
17 961 9,58 956 9,54 9,52 9,50 9,48 9,46 9,44 9,42
18 9,40 9,38 936 934 932 930 929 927 925 9,23
19 921 9,19 9,17 9,15 9,13 9,12 9,10 9,08 9,06 9,04
20 902 9,00 898 897 895 893 891 890 888 886
21 88 88 88l 879 877 875 874 872 870 868
22 867 865 863 862 860 858 856 855 853 852
23 850 848 846 845 843 842 840 838 837 835
24 833 832 830 829 827 825 824 822 821 819

Rovnovazna koncentrace kysliku je maximalni koncentrace kysliku rozpusténého v Cisté vodé,
vznikajici pfi nasyceni vody vzduchem. Jeji teplotni zavislost pfi atmosférickém tlaku 101,3 kPa
znazorfiuje vysSe uvedena tabulka. Pro pfesna méreni je tfeba pfi kalibraci kyslikové sondy provést
korekci na atm. Tlak podle vztahu:

ck=c.P/101,3 ck [mg.I-1] je rovnovazna koncentrace kysliku pfi atmosférickém tlaku

P [kPa], c [mg.l-1] je tabulkova hodnota rovhovazné koncentrace

Tabulka znazorfiuje rovnovaznou koncentraci kysliku v Cisté vodé a béznych povrchovych vodach
s malou koncentraci soli.



Vyména membranového modulu

PFi vyméné membranového modulu je tfeba nechat po celou dobu otevieny pinici otvor, aby nedoslo
k vytazeni membrany vlivem zvy$eni tlaku uvnitf sondy pfi dotahovani modulu (membrana ma
znacnou taznost)

Plnici otvor na horni ¢asti téla sondy je nejprve prelepen lepici paskou (izolepou) a potom jsou pres
néj pretazeny 3 az 4 vétsi Cerné o-krouzky popf. silikonova buzirka a potom izolepa. Pfi uzavirani
plniciho otvoru se postupuje opacné.

Postup vymény membranového modulu (body 1-6) nebo Gvodni naplnéni sondy (body 3-6)

1. Otevieni plniciho otvoru a odSroubovani starého modulu

2. Po vyte€eni starého referentniho elektrolytu vyplachnuti vnitfku sondy destilovanou vodou

3. Ponechani otevieného piniciho otvoru

4. Naplnéni nového membranového modulu referentnim elektrolytem az po okraj a nadroubovani
membranového modulu na télo sondy (pfebytecny elektrolyt pfetece) — pinici otvor musi byt
stale otevien

5. Doplnéni referentniho elektrolytu plnicim otvorem z boku nahofe zcela pod okraj, s zadnou
nebo minimalni vzduchovou bublinou. Sklepat pfipadnou vzduchovou bublinu

6. Uzavieni plniciho otvoru, pfelepeni izolepou a pretazeni 3 o-krouzkd 11x3,5 nebo silikonové
buzirky resp. hadi¢ky 10x2

Poznamka: Pfi vyméné modulu, pfepliovani a dalSim méfeni musi sonda zUstat vzdy pracovni ¢asti
(modulem) smérem dold

Prechovavani sondy mezi mérenimi

Mezi jednotlivymi méfenimi, pokud je tfeba sondu vyjmout z mérného prostfedi, uchovava se nejlépe
v dodané krytce té€sné nad hladinou vody nebo cela ponofena ve vodé.

Pfi dlouhodobém pieruSeni méreni je tfeba sejmout membranovy modul, sonda i modul se vyplachnou
destilovanou vodou a pfechovavaji nasucho rozebrané a peclivé zabalené. Pfed novym méfenim se
sonda znovu naplni a vyméni membranovy modul.

Zaruéni podminky

Vami zakoupena sonda byla zhotovena s nejvétsi peélivosti pfi soub&Zzném kontrolnim méfeni. Pfed
dodanim zakaznikovi byla pfeméfena jeji funkce. Pokud by pfesto dosSlo k zavadé sondy, zplsobené
vyrobcem, poSlete ji prosim na nasi adresu se struénym popisem zavady. Sonda Vam bude bezplatné
vyménéna, popf. opravena, pokud se tim nezméni jeji zivotnost. V pfipadé vyrobni vady poskytuje
vyrobce zaruku 12 mésict ode dne odeslani.

Se sondou je dodavan 1 nahradni membranovy modul s prodlouzenou zivotnosti membrany.
V pripadé potieby Ize dalSi membranové moduly objednat u dodavatele.



Priklad instalace

Optimalni zpusob upevnéni sondy do trubky se zavitem G1/2
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Zpusob rozholeni kabelu do svorkovnice

V pfipadé, Ze je nutné zkratit kabel nebo ustfihnout konektor napf. kvuli zapojeni sondy do
svorkovnice, je tfeba dodrzet postup rozholeni kabelu podle obr. nize.

Pozor! Pokud nebude dodrzen tento postup rozholeni kabelu, muze dojit ke zkratovani kabelu ve
svorkovnici, popf. v konektoru, ktery si pfipojuje sam uZzivatel.

SPRAVNE
cca 10 mm ‘ ‘
CHYBNE !




